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1 ˛̂̉̆̚ ̠̒̃̆̅̆̎̉ 

1.1 ˚̘́̈̎́̆̎̉̆ ̉ ̝̏̂̌́̒̓ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-2 ς Elsys Mobileη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

ό͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ύ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˻˿ Android ͍  ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͚͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˿˴̂˨ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нηΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͟͡Ό;͊ΌͭΥ 

1. ˿;͙ͭ·͍͙͔͊ͤ ͊ͪͭ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ;͔͔ͪ͘ NFC ͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ 

ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нη. 

2. ˿;͙ͭ·͍͙͔͊ͤ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘·ͻ QR-͍ͦ͒ͦ͟Σ ͍·͍͔͒͊͊ͣ·ͻ ͍ ˢ˾˸ ζˣΌͪͦ ͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟η ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-

нηΦ 

3. ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ о-ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Υ  

a. ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͻͦ͒· ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·ͻͦ͒·ύ 
͔͋͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

b. ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͔͟ 
ͨͪͦͻͦ͒͊ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ό͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍͔͙ͫͭ 
͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͟ ͫͦ͋·͙ͭΌύΦ 

c. ˾͔͙͗ͣ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˿˴̂˨ ͔͋͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ 

4. ˽ͦͤ͊͡Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͦͺͺ͚͊ͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˤ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͙͔ͪ͗ͣ ͒͡Ύ 
ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нηΦ ˤ 
ͦͺͺ͚͊ͤ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍ͫΎ ˣ˨ ͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟ ͫ͊͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ 
͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔͒ͭΈ ͍͔ͫ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͨͪͦͨͯͫ͟Σ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͔͎ͦ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͙ ͔͎͙͙͍ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͫ ͦ͋·͙ͭΎ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нηΦ ˽͙ͪ 
͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍͔ͫ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нηΦ 

5. ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍ ˣ͙͊ͫͭͦͤ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ό ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ό͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͫ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ύΦ  

6. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͎ͨͪͪ͊͗͒͊Ό΅͙͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͨͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͊ͪͭ͟ ͟ 
͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡ΎͣΦ 

7. ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нη ͤ ͊ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ όͨͦ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦͣͯ 
ͺ͙͡Έͭͪͯ). 

8. ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ˣ͙͔͊ͫͭͦͤ ;͔͔ͪ͘ QR-ͦ͒͟·Φ 

9. ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ όͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ;͔͔ͪ͘ Google Maps, Google Plus Codes ͙  What3words). 

10. ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͫͭ͊ ό͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟·ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 

11. ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟Σ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͟ ͔͊ͪͭ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

12. ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͨͦ ͊ͪͭ͊ͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͭͦ;͔͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ͨͪ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙Φ 

13. ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ͻ ͤ ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ͻΦ 
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14. ˾͔͙͗ͣ ζ́ͦ;͊͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ͨͪ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ηΦ 

˻͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ 

1. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͔ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͣ ˿˴̂˨Φ 

2. ͔̂͒͊ͤͤ͡·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͎͔͒ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΦ 

3. ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ κ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

4. ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍ͨͪ͊ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ 

5. ̂;͔ͭ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͍·͔͔͒͘Φ 

6. ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͊ͪ͊ͤͭͤ͊͟ ͙͙͡ ͙ͫ͊ͣͦͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ 

1.2 ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̒̏̃̍̆̒̓̉̍̏̒̓̉ 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ζELSYS Mobileη ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˻˿ Android ͍͔͙͚ͪͫ 5.0 ͙ 

͍·΄͔. 

˨͡Ύ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊ͪͭ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ͣͦ͋͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό NFCΦ ˽͙ͪ 

͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ NFC ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙  ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ QR-͍ͦ͒ͦ͟. 

2 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ Google Play Market, ͡ ͙͋ͦ ͖ͨͯͭͣ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ 

BastionMobileReader.apk. 

˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͨͪ͊͊Υ 

1. ˿Ά͔ͣ͊͟ ͺͦͭͦ ͙ ͍͙͔͒ͦΦ ̏ͭͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͚ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 

QR-͙ͦ͒͊ͣ͟Φ 

2. ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͦ ͔͔͙͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ̏ͭͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ 

͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 

3 ˝́̂̏̓́ ̃ ̙̓́̓̎̏̍ ̑̆̇̉̍̆ 

3.1 ˔́̐̔̒̋ ̠̐̑̉̌̏̇̆̎̉ ̉ ̖̃̏̅ ̃ ̒̉̒̓̆̍̔ 
˭͊ͨͯͫ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͎ͦ ͙͎͔ͨͭͦͪ͊ͣͣ͟ ό˾͙ͫΦ 1ύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͍ͻͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͍͔͙ͫͭ ͎͙ͦͤ͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ό˾͙ͫΦ 2). 

 

˾͙ͫΦ 1Φ ˽͙͎ͭͦͪ͊ͣͣ͊͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 9ƭǎȅǎ aƻōƛƭŜ 
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˾͙ͫΦ 2Φ ˻ͤͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͦ͋΅ͯΌ ͫ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нη ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͎͙ͦͤ͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ς Ήͭͦ ͙ͣΎ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͍ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нηΦ ˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣͯ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ͯ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нη ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦ ζ˭͊ͨͯͫ͟ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ 

͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 9ƭǎȅǎ aƻōƛƭŜηΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͫͭͪͦͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯΦ ˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤͯ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͖ͨͯͭͣ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ 

͙ͤͦͨ͟͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ηΣ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͦͤ͊͟ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Φ 

3.2 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̠̐̑̉̌̏̇̆̎̉ 
˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͫͭͪͦͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό˾͙ͫΦ 3ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͍ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ н ς Elsys MobileηΦ ˢ͔͒ͪͫ 

͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͭͪͻ ;͔͚͊ͫͭΥ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ όI¢¢t ͙͙͡ I¢¢t{ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 

ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͨͯͫͭ·ͣΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ HTTP ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡), 

͔͊͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙  ͨͦͪͭΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 3. 

˨͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈηΦ 
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˾͙ͫΦ 3. ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ 

˭͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͨͪͦ΅͔ ͍͔͎ͫͦ ;͔͔ͪ͘ QR-

ͦ͒͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ н ς Elsys MobileηΦ ˤ ͔ͨͦ͡ 

ζˢ͔͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊η ͯ͊͊ͭ͘͟Έ IP-͔͊͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦ QR-

ͦ͒ͯ͟ηΦ ˭ ͔͊ͭͣ ͍ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ QR-ͦ͒ͯ͟η ό˾͙ͫΦ 3ύ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ 

͔͊ͣͪͯ͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͤ͊ QR-ͦ͒͟Σ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͚ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΦ ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͊ ζ˿ͭͪͦ͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎη ͔͋ͯ͒ͭ ͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΦ 

˭͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͒ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ QR-ͦ͒ͯ͟η 

ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ 

ͦͤ͟ͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͍ ͔ͨͦ͡ Android ID. ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ 

ͫ͊ͣͯ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟. ̏ͭͦͭ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ 

͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊Όͭ ͒ͦ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͍ͨͦͭͦͪͤ͊Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͟ ͦͤͯ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͎͙ͦͤ͊͡ ͙ 

ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

͔́͊͗͟Σ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ 

͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Υ 
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˨͍͔ͦͪΎͭΈ ͍͔ͫͣ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊ͣ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ HTTPS, ͭͦ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͍͔͔ͤͨͪͦͪͤͤ·͚ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͍·͒͊ͤͤ·͚ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋ύ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟Σ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ Ήͭͦͭ ͺ͎͊͡Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͺ͎͊͊͡ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˨ ͊ͤͤ·͚ ͺ͎͊͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ HTTPS. 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·: Online ͙ ͙͡ Offline.  

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ Online ͍͔ͫ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͨͪͦͨͯͫ͟ ͎͊ͪͯ͗͊͘ΌͭͫΎ ͙͘ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нη ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ 

͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͊ͪͭ͟· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣͯ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͯ͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͙ͫͭΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 

͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡ ͙ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нηΦ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 

ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͙ ͔͋͘ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͤ͊ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

ͨͪͦͨͯͫ͊͟Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нη ͙ ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ 

͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ Offline ͍͔ͫ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ͻ ͫͪ͊ͯ͘ ͎͊ͪͯ͗͊͘ΌͭͫΎ ͙͘ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нη ͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ 

͙ͫͤͻ͙͙ͪͦͤͪͯ͘ΌͭͫΎΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ͫͦΎ ͙ͦͨ͟Ύ ˣ˨ ͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟ ͙ 

͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˿ͦ͋·͙ͭΎ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͍ ˢ˽˴ 

ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нη ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͨͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ 

˭͔͊ͣ;͙͔͊ͤΥ ˽͔ͦͫ͡ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ό͔ͤͦͣͪ ͊ͪͭ͟·Σ ͍͙ͯͪͦͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙͋ͦ͟͡Σ 

͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͔ ͙͒ͤΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ 

ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζ˻͍͙͋ͤͦͭΈ ͨͪͦͨͯͫ͟ ͍ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ͻηΦ 

͙̆ͪ͊ͤͭΈ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ N ͒Φ ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͭ м ͒ͤΎ ͒ͦ ол ͔͚͒ͤΦ 

˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͔͍͔ͫͪͪͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ N ;Φ ˹ ͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͍͔ͫͪͪͤ·ͻ 

ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͭ м ;͊ͫ͊ ͒ͦ нп ;͍͊ͫͦΦ ˽͙ͪ ͔͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔ͫ 

͔͍͔ͫͪͪͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎΦ 

˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ push-͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘Φ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͍·͙͙͔ͫͦͦͨͪͦͪͭͭͤ͟·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͔ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нη ͍ ͍͙͔͒ push-

͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͤ͊ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͟͡ Ή͔ͪ͊ͤ͟Φ ͍͔͔͙̂͒ͦͣͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ Android ͒͡Ύ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ Elsys Mobile. 

ˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͦͭͨ;͊ͭͯ͟ ͨ͊͡Έͼ͊Φ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˣ͙͊ͫͭͦͤ ͨͦ ͔ͦͭͨ;͊ͭͯ͟ ͨ͊͡Έͼ͊Φ ˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͡Ύ 

͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͦͭͨ;͊ͭͯ͟ ͨ͊͡Έͼ͊ ͙͙ͨͪͦ͗ͭ͡Έ ͔ͨ͊͡ͼ ͟ ͔ͫ͊ͤͪͯ͟ ͙ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͨͦ 

͍͍͔͔͒ͤͤ·ͣ ͎͙ͦͤͯ͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΌΦ 

3.3 ˝́̂̏̓́ ̃ ̑̆̇̉̍̆ ̘̜̠̒̉̓̃́̎̉ ̋́̑̓ ̅̏̒̓̔̐́ 

3.3.1 ˛̒̎̏̃̎̏̆ ̏̋̎̏ ̠̐̑̉̌̏̇̆̎̉ 
ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͪΎ͒ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 4. 

˻͋͊ͫͭ͡Έ м ς ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͦ͋·͙͚ͭ όͫͣΦ ͨΦ 3.3.2). 
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˻͋͊ͫͭ͡Έ н ς ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό͚ͦͤ͊ͤ͡ κ ͦͺͺ͚͊ͤ͡ύΦ 

˻͋͊ͫͭ͡Έ о ς ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нηΦ 

˻͋͊ͫͭ͡Έ п ς ͍ ·͍ͦ͘ ͔ͣͤΌΦ 

 

˾͙ͫΦ 4Φ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͦͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

˻͋͊ͫͭ͡Έ р ς ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˿ͦ͋·͙ͭΎη - ͭͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ с 

͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ 

ζ˿͔͍͔ͪͪη - ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ˿˴̂˨Σ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-

нηΦ 

˻͋͊ͫͭ͡Έ с ς ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ 
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˻͋͊ͫͭ͡Έ т ς ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫ;͙ͭ·͍͔͙͊ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ή͙ͣͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ ˩͙ͫ͡ 

͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭͫΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͻͦ͒ ͙͙͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍·ͻͦ͒Σ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ м ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ό͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ 

͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦύΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͯ͡ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͦ͘ н ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡ΎΣ ͭͦ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ·Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ 

ͤ͊ ˾͙ͫΦ 4. 

˻͋͊ͫͭ͡Έ у ς ͟ ͤͦͨ͊͟ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͦͤ͊͟ ͒͡Ύ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊ͪͭ͟· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ;͔͔ͪ͘ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘·͔ QR-ͦ͒͟·Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͤ͊͘;ͦ͟Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 5Σ ͤ͊͘;͙ͭ ͍͊΄͔ ͙ͣͦ͋͡Έ͔ͤͦ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍·΄ͦ͡ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͍ 

ͦͤ͟ͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊Φ ˶͙͋ͦ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͎͔ͦͦ͊͟͡ͼ͙ΎΣ ͊ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ 

ͦͤ͟ͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͋·ͦ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͒͟· ͍͔ͫͻ 

͊ͪͭ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͦͣΦ 

 

˾͙ͫΦ 5Φ ˽͔͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͊Ύ ͙ͦͤ͊͟͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͦͤ͘· ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 

 

3.3.2 ˝̆̇̉̍ ̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̉ ̖̐̑̏̏̅̏̃ 
˨͡Ύ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͊ͪͭ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙ͨͪͦ͗ͭ͡Έ ͔͖ ͟ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ 

ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζ9ƭǎȅǎ aƻōƛƭŜη ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͍͊ͭͤͦ͟ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͊ͪͭ͊͟ ͨͦͨ͊͊͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ NFC. 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 

ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˾͔͙͗ͣ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ 

ͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͙ͨͪ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͊ͪͭ͟· ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͦͤͦ͟ ͫ ͍·͋ͦͪͦͣ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Σ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ό ͫ ͦ͋·͙ͭΎ ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΣ 

͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭͫΎ ͍ͻͦ͒ ͙͙͡ ͍·ͻͦ͒Φ 

2. ˤͻͦ͒ ς ͨ ͙ͪ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͊ͪͭ͟· ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭͫΎ ͍ͻͦ͒Σ ͔͋͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ 

͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ό͙͙͡ ͦͭ͊͘͟ ͍ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͨͪ͊ύΦ 

3. ˤ·ͻͦ͒ ς ͨ ͙ͪ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͊ͪͭ͟· ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭͫΎ ͍·ͻͦ͒Σ ͔͋͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ 

͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ό͙͙͡ ͦͭ͊͘͟ ͍ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͨͪ͊ύΦ 

4. ˣ͔͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ς ͫ ͦ͋·͙ͭΎ ͍ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нη ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎΣ ͤͦ ͙ͨͪ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͊ͪͭ͟· 

͍ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Φ 

˾͔͙͗ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊Σ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
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ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͍ ͍͙͔͒ 

͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͎ͨͭͦͪ͊ͣͣ͟Υ 

 

ɺʩʝʛʜʘ ʚʭʦʜ 

 

ɺʩʝʛʜʘ ʚʳʭʦʜ 

 

ʈʝʞʠʤ ʩ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ 

 

ɹʝʟ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

3.3.3 ˝́̂̏̓́ ̃ ̖̑̆̇̉̍́ Ⱥˏ̒̆̄̅́ ̖̃̏̅Ȼ ̉ Ⱥˏ̒̆̄̅́ ̜̖̃̏̅Ȼ 
˽͙ͪ ͫ;͙ͭ·͍͙͙͊ͤ ͊ͪͭ͟· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ Ή͙ͭͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·ͻ ͙͘ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нηΦ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪͯ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͊ͪͭ͟· 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͫ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ό ό˾͙ͫΦ 6ύΦ ˩͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ 

͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ς ͊ͪ͘͟·ͭΈ Ήͭͦ ͦͤͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ 

ͫͦ͋·͙͙ͭΦ 

˿ͦ͋·͙͔ͭ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͯ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͊ͪͭ͟· ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 6 ͫ ͙͔͚ͫͭͣͦ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ζ˨ͦͫͭͯͨ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͯ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͚ͤͤͦ͡ ͊ͪͭ͟· ͔ͤͭ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ 

͍·ͻͦ͒ ;͔͔ͪ͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Φ 



ˣ͙͊ͫͭͦͤ н ς 9ƭǎȅǎ aƻōƛƭŜΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ 10 
 

 

 

˾͙ͫΦ 6Φ ˿;͙ͭ·͍͙͔͊ͤ ͊ͪͭ͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζˤ͔͎ͫ͒͊ ͍ͻͦ͒η 

3.3.4 ˝́̂̏̓́ ̃ ̑̆̇̉̍̆ Ⱥ˞ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆̍Ȼ 
˽͙ͪ ͫ;͙ͭ·͍͙͙͊ͤ ͊ͪͭ͟· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ ͔͔ͨͪ͒ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ ͫͦ͋·͙ͭΎ 

͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͦͤͦ͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͊ͪͭ͟· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͫ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Σ 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ό ό˾͙ͫΦ 7). 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒ͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦ͋·͙ͭΎΥ 

1. ˤ͍͔͙ͫͭ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͟ ͫͦ͋·͙ͭΌΦ 

2. ˿͔͒͊ͭ͡Έ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ό ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͙͎ͨͭͦͪ͊ͣͣͯ͟ ͔͊ͣͪ͟·Φ 



ˣ͙͊ͫͭͦͤ н ς 9ƭǎȅǎ aƻōƛƭŜΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ 11 
 

 

 

˾͙ͫΦ 7Φ ˿;͙ͭ·͍͙͔͊ͤ ͊ͪͭ͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˿ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣη 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͗͊ͭΈ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟Σ ;ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣΥ 

1. ˤͻͦ͒Φ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ Ήͭͯ ͤͦͨͯ͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ζ̊ͭ͊ͭͤ·͚ ͍ͻͦ͒ηΣ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͯ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͫ 

͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ 

͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟Σ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͙ ͍·ͻͦ͒ ό˾͙ͫΦ 7). 

2. ˤ·ͻͦ͒Φ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ Ήͭͯ ͤͦͨͯ͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ζ̊ͭ͊ͭͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ηΣ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͯ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Φ 

3. ˭͔͙͊ͨͪͭͭΈΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ Ήͭͯ ͤͦͨͯ͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ζ˨ͦͫͭͯͨ ͔͊ͨͪ͘΅͖ͤηΣ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͯ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Φ 

4. ˻͔ͭͣͤ͊Φ ˹͙͙͊͟͟ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 



ˣ͙͊ͫͭͦͤ н ς 9ƭǎȅǎ aƻōƛƭŜΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ 12 
 

 

 

˾͙ͫΦ 8Φ ˻ͤͦ͟ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͚ͤͤͦ͡ ͊ͪͭ͟· 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͤͦͨͦ͟͟Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍·΄͔Σ ͦͤͦ͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͔ͨͪͣͭ ͍͙͒Σ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 8 ͙ ͙͡ ˾ ͙ͫΦ 9.  

˽ͦ͒ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͔͚ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ 

͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͭ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡Φ 

˹͙͊͒ͨͫΈ ζ˿ͦ͋·͙͔ͭ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡η ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͦ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ˢ˽˴ 

ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нηΦ 

˹͊ ˾͙ ͫΦ 9 ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͔͚ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͙͘ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нη ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ύ 

ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͔ͫ͒͊ͤͤ͊͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

˨͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈηΦ 



ˣ͙͊ͫͭͦͤ н ς 9ƭǎȅǎ aƻōƛƭŜΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ 13 
 

 

 

˾͙ͫΦ 9Φ ˻ͤͦ͟ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͚ͤͤͦ͡ ͊ͪͭ͟· ͫ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͔͚ ͫͦ͋·͙ͭΎ 

3.3.5 ˝́̂̏̓́ ̃ ̑̆̇̉̍̆ Ⱥˎ̆̈ ̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̉Ȼ 
ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͋͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͦ͋·͙͚ͭ ό˾͙ͫΦ 10ύ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͍ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нηΦ 

˸͙ͦ͋͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 



ˣ͙͊ͫͭͦͤ н ς 9ƭǎȅǎ aƻōƛƭŜΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ 14 
 

 

 

˾͙ͫΦ 10Φ ˿;͙ͭ·͍͙͔͊ͤ ͊ͪͭ͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζˣ͔͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙η 

3.3.6 ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ QR-̋̏̅̏̃ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̗̉̅̆̎̓̉̉̋́̉̉̕ 
˸͙ͦ͋͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪ͊ ͊ͪͭ͟Σ ͙͍͊ͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ vw-ͦ͒͊͟ͻΦ ͙̏ͭ vw-ͦ͒͟· 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͍ ˢ˾˸ ζˣΌͪͦ ͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟η ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нηΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ 

QR-͙ͦ͒͊ͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

QR-ͦ͒͟· ͍͔͎ͫ͒͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͪ͊ͦ͘·͙ͣ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͍ͪ͊ͦ͘·͙ͣ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͣ͟Φ 

QR-ͦ͒͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͒͊ͭͯΣ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ Ήͭͯ ͒͊ͭͯΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ vw-ͦ͒͊͟ ͦͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡ΎΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ vw-ͦ͒͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎ͫͭͪͦͦ м ͪ͊͘Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ vw-ͦ͒͟·Σ ͭͦ ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͍͙ͤͯ͘ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤͦͨ͊͟͟ 

ζ˿͙͍͊ͤͪͦ͊ͭ͟Έ vw-ͦ͒͟η ό˾͙ͫΦ 10ύΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͤ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ vw-ͦ͒͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ 

͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͦ͒͊͟ ͊ͪͭ͟· ͙͘ vw-ͦ͒͊͟ ͍͔ͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ· ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ ͙ͨͪ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͙ͤ͡ 

͊ͪͭ͟· ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

 

 



ˣ͙͊ͫͭͦͤ н ς 9ƭǎȅǎ aƻōƛƭŜΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ 15 
 

 

3.3.7 ˛̂̑́̂̏̓̋́ ̜̒̏̂̓̉̊ ̂̆̈ ̠̒̃̈̉ ̒ ̒̆̑̃̆̑̏̍ 
˩͙ͫ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нη ͔ͤͭΣ ͭͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ· 

ς ͦ ͚ͤ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͦͺͺ͚͊ͤ͡Φ 

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нη ͙͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͙͎͚ͨͭͦͪ͊ͣͣͦ͟ ͍͎ͪ͊ͦͪ͊ͤͤͦͦ͘ 

͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό˾͙ͫΦ 11). 

 

˾͙ͫΦ 11Φ ˽ͦͨ·ͭ͊͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͍ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˻͚ͤ͊ͤ͡η ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔ͤ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ˣ˨ ͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͨͪͦͨͯͫ͟ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͙ͨͪ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͊ͪͭ͟· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ό˾͙ͫΦ 11ύΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͍͔ͫ 

͍ͪ͊ͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͊ͪͭ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͦ͊͟͡͡ΈͤͦΦ ˽͙ͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 

͔͍͔ͫͪͪͦͣ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нη ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͯͭͦ;͙ͤͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ Ήͭͦ 

ͫͦ͋·͙͔ͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ό˾͙ͫΦ 12ύΦ ˿ͦ͋·͙ͭΎΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͔͋͘  ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ, ͍  Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͋ͯ͒ͯͭ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͫͭͪͦ͟ ͫ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ ζ[͎͊ͪͯ͊͘͘͟Χ]ηΦ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˻ͺͺ͚͊ͤ͡η ͙ͦͨ͟Ύ ˣ˨ ͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нη ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣ 

͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 

͔͍͔ͫͪͪͦͣ ˢ˽˴ ζˣ͙͊ͫͭͦͤ-нηΦ ˹͔͊ͦͨͤͤ͟͡·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͙ͨͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ 

͍ͫΎ͙͘Φ 



ˣ͙͊ͫͭͦͤ н ς 9ƭǎȅǎ aƻōƛƭŜΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ 16 
 

 

 

˾͙ͫΦ 12Φ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ 

3.3.8 ˙̝̜́̓̆̑̉́̌̎̆ ̉ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ̐̑̏̐̔̒̋́ 
˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ ͍·͍͔ͦ͒ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ͻΣ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ͻ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͟ ͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͤ͊ 

͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͔͊ͪͭ͟ ͍ ζˣΌͪͦ ͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟η ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Σ 

͙ͣͦ͋͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͨͦ͒ͪͯ͗͊ͭΈ Ήͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͔ ͖͍ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 

͍͙͊͒͟͟͡ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͊ͪͭ͟ (˾͙ͫΦ 13). 



ˣ͙͊ͫͭͦͤ н ς 9ƭǎȅǎ aƻōƛƭŜΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ 17 
 

 

 

˾͙ͫΦ 13Φ ˤ·͍ͦ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ͻ 

ˤ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔͒ͭ͊͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͊͟ ͗͒ͦͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ  ͙ͣ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͨͪͦͨͯͫ͟ ͔ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ 

͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ό˾͙ͫΦ 14). 

 

˾͙ͫΦ 14Φ ˿͙ͨͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͙͔͔ͨͪͪͨͤͤ͟͡·ͻ ͟ ͨͪͦͨͯͫͯ͟ 










